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V uplynulém roce byly dokonceny a predany do uzivani jedny z poslednich objekti v arealu
Univerzitniho kampusu Masarykovy univerzity v Brné. Jsou jimi objekty pozoruhodné jak po
strance vyuZziti ¢i uzivatelské naplné, tak po strance technologické, architektonické a stavebné
konstrukéni fungujici pod souhrnnym nazvem CEITEC.

1. Pavilony CEITEC

Pracovisté institutu CEITEC se zabyvaji vyzkumem pfedev§im v oboru nanotechnologii,
mikrotechnologii, strukturni biologie, genomiky, proteomiky, pokroc¢ilych materidlti a biomediciny.
Aktudlné nejzajimav¢jsi technologii, pro kterou byl institut pfipraven, je instalace dvou unikatnich
pristroji pro zobrazovani funkci a struktury mozku a michy nukledrni magnetickou rezonanci
s intenzitou magnetického pole tii Tesla.

Po stavebni strance se aredl CEITECu skldda ze dvou stavebnich objekti Pavilonu A26 a A35
(obr. 1). Pavilon A26 se architekturou 1 konstrukci nevymykd =z osvédceného standardu
aplikovaného u fady predchozich budov Univerzitniho kampusu MU a rovnéz svym zapojenim do
patefnich komunika¢nich koridort
dopliluje misto v plosné struktufe
aredlu. Proti tomu Pavilon A35
svym postavenim v ramci
Kampusu, architektonickym
zpracovanim 1 konstrukénim a
materidlovym feSenim zdlraziuje
svou vyjimecnou pozici na poli
védy a vzdélani. Cely aredl
dopliiuji mensi stavby urcené pro
specializovand pracovisté
vyzadujici zvlastni podminky a
rezim napt. sklenik, elektronové
mikroskopy a jiZz zminéné
; | [ magnety.

Obr. 1 - CEITEC o

2. Objekt A35

Padorysné eliptickd budova, vniz veskeré
prostorové vztahy vychdzeji z geometrie elipsy
(obr. 2). Stavebné i konstrukéné ofiSek, ktery
vyustil v nepfehlédnutelny obrazec na mapé -
Kampusu. Centrdlni atrium, hlavni svétlik,
trojtrakt chodeb a pracovist’ ovinuty kolem atria,
obvodovy plast’ a exteriérova ,.klec* vSe feSeno na
pudoryse elipsy o délce hlavnich os 65 m a 45 m.
Pozici objektu se tfemi nadzemnimi a dvéma
podzemnimi podlazimi zviditelfiuje také natoceni
hlavnich os elipsy o 35° proti osovému systému
Kampusu. Obr. 2 - A35 - elipticky pidorys




Spolu s hlavnim konstrukénim materidlem Zelezobetonem zvolenym pro nosné konstrukce tohoto
objektu se ocelové konstrukce objemem cca 300 t podilely zejména na preklenuti velkych rozpéti,
ztvarnéni architektonickych prvkl a feSeni technologickych konstrukci. PouZity jsou v zdsad¢ ve
dvou funkcich. Jednak jako zminénd soucdst hlavni nosné konstrukce objektu, jednak pro funkéni
interiérové 1 exteriérové prvky jako vyraznd soucdst architektury. Velmi Casto jsou obé funkce
ucelné propojeny.

3. Atrium — lavka a svétlik

Samostatné fungujici nalezneme ocelové konstrukce v nosné konstrukci lavky ptes atrium o rozpéti
18,517 m jako plnosténné nosniky spojené
s ortotropni mostovkou (obr. 3). Hlavni nosniky
jsou svarované plnosténné I-profily
s vySkovymi ndbéhy, v osové vzdalenosti 1,2 m,
max. vySky 1100 mm. Horni pdsnice I-profili
tvoti ortotropni desku se systémem podélnych a
pticnych vyztuh. Vnéjsi okraje mostovky slouzi
pro ukotveni Sikmého celosklenéného zabradli a
podhledu z umélého kamene Corian. ZtuZeni
v obou rovindch zajiStuje mostovka spolu s
plnosténnymi  pficniky v oblasti  podpor.
Konstrukce lavky je uloZena na ocelové konzoly
pies atypickd ocelova loZiska s vloZenym
elastomerem. Obr. 3 - Lavka v atriu

Architektonicky vyznamnym prvkem je svétlik nad eliptickym piidorysem atria ve tvaru tusecCe
elipsoidu se subtilni nosnou ocelovou konstrukci (obr. 4). Vtipné konstrukéni feSeni jinak slozité
geometrie v ploSe dvoji kiivosti umoZnilo relativné jednoduchou vyrobu a montdZ s vysokou
podobnosti a opakovatelnosti prvkl a to jak
v nosné konstrukci, tak v systému zaskleni.
Nosnd konstrukce je navrZena jako systém
obloukovych nosnikli uloZenych na zvySenou
7B obrubu stfechy. Jemn&jsi déleni rastru pro
zaskleni je feSeno, pokud moZno pravidelnym,
systémem podkonstrukce z uzavienych
ocelovych  profili. Rost  podkonstrukce
v detailech i kotveni musi mimo jiné spliiovat
naroky na moZnost montdzni rektifikace a
provozni dilatace zejména sohledem na
pfesnost, tolerance a funkci zaskleni. Do
nosného systému jsou vhodné€ konstrukéné i
geometricky zapojeny lavky pro piistup
obsluhy a ¢iSténi.

Obr. 4 - Svétlik

4. Interiér — skryté konstrukce, odlitky, levitujici schodisté,

Zminénd velkd rozpéti se nachdzeji rovnéZ ve vstupnim segmentu objektu, kde byly ocelové
konstrukce vyuZity u podlah a stropti. Pidorysné¢ se jednd o oblast mezi osami 16¢ — 18c, kde jsou
navrzeny ocelové svafované, pldorysné zakiivené nosniky o rozpéti az 13 m bez mezilehlych
podpor. Navazujici konstrukce jsou jiz tvofeny rastrem radidlné ¢i tangencidlné umisténych nosnik
z vilcovanych profild. Pohledové podpory v hrané téchto pater tvoii subtilni trubkové sloupy
s ocelovymi odlitky rdmovych hlavic (podrobnéji viz nize) (obr. 6a).



Velmi ucelné bylo vyuZito integrace ocelové a Zelezobetonové konstrukce v architektonicky
ndrocnych a exponovanych mistech orientovanych do oblasti s nejvétsi ocekdvanou frekvenci
pohybu uzivateli budovy. K minimalizaci vyskytu sloupti v téchto oblastech bylo jako podpor
Zelezobetonovych konstrukci stropli pouZito ocelovych konstrukci vytahovych Sachet. Nosnd
ocelovd konstrukce je zde nepohledovd. Je patrnd pouze jako ,stin“ na semi-transparentnim
oplasténi vytahovych Sachet z materidlu
Corian, piipadné jako témét neznatelna
podpora prosklenych podlah v jejich
okoli (obr. 5). Konstrukéné se jednd o
prostorovou konstrukci z profilat HEB
splilujici prostorové a statické ndroky
technologie vytahu. V trovni
jednotlivych pater vybihaji paprskovité
do stran vodorovné konzoly délky cca
1,6 m opatfené trny a zarodky vyztuZe.
Po  provdzdni s vyztuzi okolnich
stropnich desek a zmonolitnéni betonem
vznikd funkéni spojeni v jeden staticky
ocelobetonovy celek.

Obr. 5 - Vytah a okoli

Podobného spojeni bylo vyuZito u staticky exponovanych okraji Zelezobetonovych desek pater
zatizenych Casto navic uloZenim lavky a schodiSté. Ocelova konstrukce je zde zastoupena
subtilnimi sloupy s trubek opatfenymi v drovni pater rdmovymi hlavicemi z lité konstrukéni oceli
(obr. 6b). Hlavice jsou spojeny s Zelezobetonovymi stropnimi deskami pomoci 2,85 m dlouhych
nosnikli, které maji svou koncovou cast vdélce 1,75 m zabetonovdnu. K zabezpeceni
piredpoklddané tunosnosti a plného spfazeni ocel-beton jsou nosniky navrZzeny jako uzaviené
opatfené sprahovacimi trny a otvory pro protaZeni vyztuZe, probetonovini a odvzdusnéni pfi
betondzi. Cely uzavieny profil nosniku byl pfi betonazi taktéZ vyplnén betonem. Odlitky ocelovych
hlavic tvoii rovnéz dillezity architektonicky prvek interiéru.

Obr. 6a - Hlavice - architektonicky ndvrh Obr. 6b - Hlavice - odlitek

Vysledny tvar a provedeni odlitku musel byt navrZen tak, aby spliioval fadu statickych
architektonickych, ekonomickych a vyrobné technologickych pozadavk.

- stanoveni staticky minimélnich dimenzi hlavice

- ndvrh detaill napojeni odlitku na privlak a sloup z béZného valcovaného sortimentu

- vybér vhodného materidlu pro liti se zaru¢enou svafitelnosti, vyslednymi vlastnostmi odpovidajici
konstrukéni oceli pouzité na navazujici konstrukci



- navrh dutin v pohledové robustnim odlitku z diivodii technologickych (zejména minimalizace
vzniku trhlin pfi chladnuti) a snizeni hmotnosti pro manipulaci

- ndvrh umisténi technologickych ndlitkl a zpiisob odstranéni technologickych zbytkli po odlévani
v predpoklddanych mistech

- zajisténi optimdlnich rozmért detailt a jejich pomért a ndvaznosti pro liti: minimdlni raddius hran
a kifivek tvaru, minimdlni tlouStky materidlu v prifezu, rozdéleni hmoty materidlu v odlitku
(rovnomérné chladnuti), navrZeni tvaru dutin (pro odformovéni)

- volba vysledného povrchu po opracovani dle etalonu

Na ndvrh probihajici iteranim zpiisobem po linii projektant-statik <> technolog navédzal proces
vyroby spojeny s kontrolami dil¢ich krokli a schvalovanim vyrobenych piipravka pies 3D SW
technologicky model, difevény model, piskové formy po vysledny odlitek. Po zchladnuti a
odformovani bylo nezbytné na odlitcich provést zavérecné dpravy: odstranéni nalitkli, obrokovani
pro sjednoceni povrchil, obrobeni sty¢nych ploch. Montédz a zapojeni do statického systému objektu
plynule navéazala na vyrobni proces.

Prubéh detailniho ndvrhu a doddvky odlitkll je ¢asové ndrocny a byl v tomto piipad¢ zkricen na
minimum 11 tydnti od zadani slévarn€ po montaz na stavbe.

Dal$im vyznamnym architektonickym prvkem nezanedbatelné statické a konstrukéni narocnosti
jsou vnitini schodis$té¢ na obvodu atria (obr. 7). Jsou navrzena jako Stihld konstrukce z kombinace
materidlii cernd konstrukcni ocel, nerez a sklo. Ocelové schodnice po obvodu ramena mezipodest
vynaseji sklenéné stupné a zabradli. Schodisté jsou vetknuta pouze v drovni jednotlivych podlaZzi.
V drovni mezipodest jsou dale bez jakékoli
podpory ¢i zavésu. Sklenéné desky v pochozich
plochdch  byly  zapojeny  do systému
horizontdlntho ztuZeni. Pro ovéfeni vlastnosti
konstrukce byl pred realizaci proveden dynamicky
vypocet se stanovenim prvnich vlastnich
frekvenci konstrukce a vycislenim zrychleni.
Prekvapivd plvodni obava ucastnikii vystavby
z tohoto odvazného prvku byla po dokonceni
nahrazena uspokojenim realizace ojedin¢lé
pusobivé a funkéni konstrukce.

5. Spojeni — vstupni fasada, lavka do Kampusu

V hlavnim vstupu do objektu je umistén vestibul na vySku dvou pater navazujici plynule na
centrdlni atrium objektu. Hlavni vstup je oplastén prosklenou bodovou fasddou vyndsenou
systémem nosnikil s nerezovymi tdhly. Za vnitinim licem skla je umistén sloupek ze subtilni
kruhové trubky, na které jsou kotveny pavouky bodového zaskleni. Tyto sloupky tvoii pasy
svislych piihrad, které zajistuji pfenos silovych tcinkl od tlaku a sdni vétru. Diagondly jsou ze
systétmovych tdhel Macalloy. Stabilita past piihrad je zajiSténa systémem nerezovych lanek ve
dvou vySkovych drovnich.

Objekt A35 je napojen prostiednictvim spojovaci lavky do sousedniho objektu A36 a tim do
komunikac¢niho systému celého Kampusu. Konstrukce 1dvky sestdvéd ze dvou piihradovych nosnikli
s tazenymi diagondlami z vysokopevnostnich tdhel Macalloy. Piihradové nosniky o statické vySce
3,206 m jsou uloZeny v osové vzdalenosti 2,46 m. Typicky modul pithrady je 2,60 m Na hlavni
piihradové nosniky navazuje konstrukce podlah, podkonstrukce stfechy a oplasténi lavky.
Konstrukce je navrzena z architektonickych i konstrukénich divodu z kombinace vdlcovanych a
svafovanych profilti.



6. Exteriér — obvodova ,.klec*

V exteriéru neptehlédnutelnd je svafovana ocelovd konstrukce ,klece* obepinajici cely obvod
objektu (obr. 8). Je situovdna na hranu prubéZného anglického dvorku umoziujictho piimé
prosvétleni a odvétrani podzemnich podlazi. Konstrukce je navrzena pohledova jako druhy plast
budovy. Je tvofena diagondlnim roStem z trubek shodné dimenze protinajicich se v obrdbénych
svafovanych uzlech. V jednom uzlu, ktery také spojuje ,klec s nosnou konstrukci objektu, se
setkdva az 6 paprski. Uhly svirané paprsky jsou variabilni po obvodu objektu v souladu se zmé&nou
kiivosti jeho eliptického ptidorysu. Sty¢niky architektonicky pfedpoklddané a projekéné navrZené
jako odlitky byly v pribéhu vystavby z vyrobné-¢asovych divodli piepracovdny na obrdabéné
evokujici svym tvarem dojem odlitku. Cela
konstrukce je opatfena nerezovou siti
slouzici pro rist popinavych rostlin. U
hlavniho vstupu ptechazi ,klec plynule
v nosnou konstrukci pfistieSku s piedepjatou
plachtou. PfistieSek m4 v pficném fezu tvar
kiidla letadla a podobné je tvofena i jeho
nosnd konstrukce. V misté hlavniho vstupu
jsou z divodu casteCného preruseni klece a
vlozeni pfistieSku doplnéna horizontdln{
ztuzidla. Pobliz protilehlych pdli elipsy jsou
do ,klece* vsazena vietenovd ocelova
unikové schodisté.

Obr. 8 - Exteriérova ,klec*
7. Konstrukce pro technologii

Konstrukce technologickych plosin velkého rozsahu at’ jiz v suterénu, v rozmérnych instalacnich
Sachtdch ¢i na stfeSe jsou realizovdny jiZz standardn€ rovnéZ jako ocelové. VSechny jmenované
konstrukce jsou kotveny ev. uloZeny na Zelezobetonové desky jednotlivych podlazi. V drovni 1.PP
tvoii ocelova technologickd plosina de facto celé jedno podlazi v jinak vét§inou ZB skeletu.
Zajimavosti bylo vyfeSeni konstrukéniho pievedeni (Castecné) eliptického pudorysu ploSin na
pravouhly rastr vyZzadovany pro pievazné obdélnikové ptidorysy technologickych zatizeni.
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