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Ocelova konstrukce

se ,zlatym” obkladem
simulacniho centra Masarykovy univerzity

V €lanku je popsana ocelova konstrukce, ktera je soucasti novostavby Komplexniho simulacniho centra Masarykovy
univerzity v Brné (SIMU). Autor se zamérfuje i na netradi¢ni zpracovani obkladu mostni konstrukce.

Hlavni objekt SIMU o pudorysnych rozmérech pfiblizné 100 x 33
metrd, orientovan svym del3im rozmérem ve sméru severojiznim,
sestava ze dvou ¢asti. Vetsi, jizni sedmipodlazni (s péti nadzemni-
mi podlazimi), obdéInikového ptdorysu s vnitinim pétibokym
atriem na vysku nadzemni ¢3sti, jejiz nosna konstrukce je tvofena
Zielezobetonovym skeletem, a objemové mensi, ovsem stavebné
atraktivnéjsi ¢asti s ocelovou nosnou konstrukci.

(Cast s ocelovou konstrukci ma pudorys nepravidelného licho-
bézniku, jehoz stavebni osy se ze severu napojuji na stavebni osy
betonové ¢asti pod thlem v pidorysném natoceni. Tato ocelovd
¢ast je velkym podilem svého pidorysu navriena jako piemosténi
Ctyipruhé méstské komunikace na ulici Kamenice. Soucasti pre-
mosténi je rovnéZ nepravidelné pétiboké atrium situované pfimo
nad vozovkou.

KONSTRUKCE PREMOSTEN{

Konstrukce pfemosténi je navrZend jako regulérni mostni kon-
strukce o rozpéti 42,3 metru, délce konstrukce 53 metru a celkové
Sifce od 22,3 do 33 metr0. Zahrnuje dvé funkéni nadzemni podla-
ii a konstrukci ploché stfechy. Na Zelezobetonovou konstrukci se
napojuje v urovni 3. NP, které je zdroven prvnim podlazim ésti
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Ocelovd konstrukce - montdz
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premosténi. Hlavni staticky systém tvoii ¢tyfi mohutné rovinné
prihradové nosniky s diagonalnim systémem s podruznymi svisli-
cemi navrzené na statickou vysku dvou podlazi (8,30 metru) situ-
ované do hlavnich stavebnich os.
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Pohled do konstrukce - 30 model

S ohledem na lichobéZznikovy pudorys konstrukce nejsou tyto
osy, a tedy ani nosniky, rovnobéiné, ale smérem k severni pod-
péfe se sbihaji. Z divodu podtrzeni architektonického vzhledu
a optimalniho ndvrhu uzZitné plochy podlazi je celé pfemosténi
vcetné prihradovych nosnikd navrzeno jako konstrukce s previs-
lym koncem délky az 13 metra piesahujicim severni podpéru.
Hlavni nosniky maji pasy i diagondly i svislice z uzavienych sva-
fovanych profild o rozmérech 300 x 300 mm az 600 x 400 mm
z plechid tloustky od 12 do 35 mm detailné odstupriovanych
podle statického vyuZiti a vhodnosti pro konstrukéni detaily.

Z obdobnych profild pfipadné z profild HEB 500 jsou navrZeny
i piicné ramy konstrukce v mistech ulozeni na podpéry zajistujici
tuhost, tvar a prenos vodorovnych sil do uloZeni. Kromé svislic je
konstrukce pfihradovych nosnikd doplnéna dalSimi sloupy z trubek
& 368 mm a spolu s pravlaky v drovni konstrukce podlah tvori
fadu rdmovych pricnych vazeb. Stropnice pro uloZeni trapézovych
plecht dotvéfi konstrukci podlah a stfechy. Celd konstrukce je dopl-
néna horizontalnimi a v nékolika mistech i vertikdlnimi ztuzidly
rozlicného konstrukéniho zpracovdni slouzicimi pro zajisténi tvaru
a k prenosu pficnych sil do podpér.

Hlavni nosniky jsou na jizni strané uloZeny prostiednictvim atypic-
kych kotvenych elastomerovych loZisek na betonové pilife vybihajici
ze skeletu. Toto uloZeni je uvazovdno jako podélné piipadné vse-
smérné pohyblivé. Pevnd podpéra je situovdna na severni stranu
premosténi. Je tvorena rdmovou konstrukci komunika¢ni véze dopl-
nénou ve vhodnych mistech sténovymi ztuZidly. Komunikacni vé7 je
vybavend schodistém atypického tvaru, vytahem a instalacnimi
Sachtami. Ta slouZi zarovefi pro vyneseni podstatné ¢asti geometric-
ky naro¢ného exteriérového obkladu, ke kterému se jesté v tomto
¢lanku podrobné vratime.

Ponévadi celd podpéra je zalozena ve strmém svahu, je kotveni
ocelové konstrukce navrzeno na nékolika Grovnich na soustavé
opérnych stén. Je tedy ziejmé, Ze zajisténi maximalni tuhosti
pevné podpéry v popsané obtizné geometrii bylo sloZitym ofiskem
jak pro projektanta, tak ve fazi realizace.

Soucasti nosné konstrukce byla presnd priprava pro kotveni fasa-
dy a neobvyklého designového obkladu, stejné jako obsluzina
Idvka po obvodu vnitiniho atria. Detaily pfipravené pro montdz ob-
kladu byly v pribéhu montaznich praci vyuZitelné pro instalaci le-
Seni a ochranného stitu nad komunikaci. Komunikace byla po dobu
vystavby prevedena do ¢astecného provozu pouze pro vozidla Inte-
grovaného zachranného systému a Vézeiské sluiby (R (Pozn.:
V tésné blizkosti stavby se nachdzi aredl Vazebni véznice Brno).

Navrh celé konstrukce v ndrocné geometrii s mnozstvim verti-
kdlnich a diagonalnich prvkd byl podminén zajisténim funkéniho
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prostoru, horizontdlnich komunikaci a ve-
deni enormniho mnozstvi instalaci ve vo-
dorovném i svislém sméru. Koordinace
probihala v nékolika krocich pomoci 3D
modelovéni jak nosnych konstrukci, tak ce-
Iého stavebniho feseni. Bez tohoto postu-
pu by nebylo moZiné nasméfovat projekt
k Uspésnému dokonceni. Cely koordinacni
proces pokracoval jak v prabéhu tvorby vy-
robni dokumentace ocelové konstrukce,
tak v pribéhu montdze. Spotfeba materia-
lu na pospanou ocelovou konstrukci tésné
presahla 850 tun.

Vyrobni dokumentace, vyroba a v nepo-
sledni fadé i montaz se musela v prabéhu
vystavby vypofddat s navrhem realizaci
sloZitych sty¢nik(, v nichZz nezfidka docha-
zelo k praniku a rdmovému ¢i kloubovému
pripojeni az 12 prvka velkého statického
vyuZiti. Instalace mnoZstvi vyztuh a vnitf-
nich diafragmat do uzavienych profilt
spolu s pozadavky na realizaci tupych svar(

Pohled do konstrukce

Ocelovd konstrukce - stycnik
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Podkonstrukce obkladu - 30 model

s plnym pravarem vyZadovala precizni stanoveni postupu skladani
a svarovani téchto komplikovanych detaild.

MontaZ zacala od pevné ocelové severni podpéry vcetné severni-
ho previslého konce. Po jejim dokoneni pokratovala montdz pre-
mosténi jiznim smérem. Sestaveni konstrukce probihalo nejprve
v letmé konzole a7 do dosaZeni docasné podpéry, situované do
stfedniho déliciho pdsu komunikace, pobliz stfedu rozpéti konstruk-
ce. Podobnym zplGsobem pak bylo dosazeno severni podpéry.

Z davodu omezené plochy pro pfedmontaz na stavenisti, nutné-
ho zajisténi aspon ¢aste¢ného provozu po komunikaci, optimaliza-
ce naklad na prepravu nadmérnych bfemen a pfistupu zdvihacich
mechanism(, bylo upusténo od montdze konstrukce po velkych
celcich (napi. prihrada na vysku jednoho patra pres polovinu roz-
péti) a pristoupeno k montazi po jednotlivych nosnicich (¢3sti
pasu, svislice, diagonaly) nejprve do vysky jednoho patra.

Konstrukce dal3iho patra pak byla doplnéna v dal3im kroku. Po-
psany postup a jeho opakované nutné pfizpisobovani okamzité

Podkonstrukce obkladu
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situaci na stavenisti vyZadoval casté statické kontroly jednotlivych
montaznich stavd. Nejpracnéjsi ¢asti montaze se ukdzalo dodrzeni
obtizné geometrie pfi sloZitosti a, diky zvolenému postupu mon-
tdze, vzrostlému mnozstvi montdznich pfipoji nezfidka svafova-
nych. Zvyseny pocet geodetickych zaméfeni montdznich stavu
a jejich vyhodnocovani projektantem ocelové konstrukce by jisté
prospél uspokojivému geometrickému vysledku hotové konstruk-
ce a snizeni potiZi pfi realizaci navazujicich konstrukci.

Podkonstrukce obkladu - detail - 30 model




»ILATY” OBKLAD

Samostatnou kapitolou projekcnich a re-
alizacnich praci byl navrh a instalace archi-
tektonicky a geometricky komplikovaného
,Zlatého” obkladu situovaného pod ocelo-
vou konstrukci a na obvodu severni i jizni
podpéry. Pohledové je plocha pfipominajici
krystal o celkové vyméfe cca 2 000 m? dé-
lena do obrovskych trojuhelnikd o délce
hrany az 20 metrd. Povrch obkladu je pola-
man po hrandch téchto trojahelnikd a vy-
tvéfi tak zcela nepravidelnou plochu kon-
trastujici s hlavni plochou vice uniformni
svislé fasddy objektu.

Iminéné trojuhelniky jsou v hlavni
plose tvoreny zejména hlinikovymi plechy
s drobnymi pravidelné rozmisténymi otvo-
ry. Na hranach jsou lemovany masivni lis-
tou z hlinikového plechu. Z vyrobnich, pre-
pravnich, montdznich dGvodt a v neposledni fadé z divodu dila-
tace byly velké trojuhelniky projekéné rozdéleny do mensich
ploch o hrané cca do 6 metrd. Vzniklé mensi trojuhelniky byly
zpét montazné zceleny prekrytim listou z AL-plechu prekryvajici
dilatacni detail.

Vsechny pohledové plochy jsou lakovany zlatym praskovym
lakem v odstinu TIGER Drylac barva 68/90349 Super Durable. Oku
peclivého pozorovatele neunikne naro¢nd podkonstrukce skryvajici
se za vrstvou zlatého obkladu. Pro zjednoduseni pohledu je podkon-
strukce opatrena cernym lakem, aby maximalné splynula s tmavym
vnitfnim prostfedim za obkladem.

Podkonstrukce s ohledem na moznost rektifikace a zajisténi dila-
tace byla vyvinuta jako tfiGroviiova. Prvni Groveri fesend prevadiné
jako tuhé ocelové rdmy ¢i zavésy vetknuté do hlavni nosné ocelové
konstrukce pomoci pfipravenych pfipoju slouzila pro prvni pfiblize-
ni k vyslednému tvaru a zajisténi hlavni nosné statické funkce. Pro-
filovd skladba sloZena z valcovanych UPE a IPE profild i uzavienych
¢tvercovych ¢i obdélnikovych profilGi, odpovidala statickému a kon-
strukénimu vyuziti konkrétnich prvka.

Druhd urovei je tvofena soustavou trubek situovanych rovno-
béiné s teoretickymi hranami proniku hlavnich i doplikovych troj-
Ghelnika. Trubky, potkavajici se v komplikovanych stycnicich, velmi
presné definuji ve stanoveném odstupu vysledny tvar obkladu. Pro
zavéseni ram0 s pohledovou vrstvou slouZila treti Uroven sestdva-
jici z ocelovych pozinkovanych tfrment, umoZfiujicich pootoceni po
jednotlivych kruhovych trubkéch, a hlinikovych ¢i ocelovych thel-
nikG slouzicich pro pfesné doladéni vysledné geometrie pfipadné
pro rektifikaci vyrobni tolerance pohledovych panell a regulované
fixaci jednotlivych trojuhelnikovych panelG. Samotny pohledovy
plech s pfislusenstvim byl na montazi namontovan na ramy z hlini-
kovych profili sestavenych ve vyrobé.

Zlaty obklad
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Celd konstrukce byla koncipovana jako pfevdiné montovand po-
moci Sroubovych pfipoji s naprostou minimalizaci montaznich
svarl. Diky geodetickému zaméreni vysledného tvaru hlavni nosné
konstrukce bylo mozné podkonstrukci obkladu navrhnout jako sta-
vebnici bez nutnosti rektifikace jednotlivych dilcd i v tak sloZité geo-
metrii. Pfesnd vyroba a dimysIny ndvrh prostorovych sty¢nik( doka-
zal usnadnit montdz a hlidani geometrie bez potreby sledovat geo-
deticky polohu kazdého jednotlivé instalovaného dilce.

Vybudovani funkéniho vzorku ¢asti obkladu ve skute¢né velikosti
vCetné podkonstrukce a jejich detail( se stalo nedocenitelnym pfi-
spévkem nejen ke zdarnému prubéhu zpracovani vyrobni doku-
mentace takto naro¢né konstrukce, ale také k jednoznacnému ur-
¢eni klicovych procesu a detaild pfi vyrobé a montazi, kterym bylo
nutné vénovat zvysenou pozornost.

ZA PLNEHO PROVOZU...

0 ,zpestreni” montaze jak nosnych konstrukci, tak obkladu s pfislu-
Senstvim se postaral poZadavek zjistit aspori ¢dste¢ny a omezeny pro-
voz na ulici Kamenice po celou dobu vystavby. Tunel vybudovany ze
systému leseni obloZeny deskovym materidlem zajistil bezpe¢nost sil-
nicniho provozu i bezpe¢nost montaze jednotlivych stavebnich komo-
dit a ¢3sti. Z duvodu postupu montdze bylo nutné nékolikrdt tunel de-
montovat a presouvat v pricném sméru vzhledem ke komunikaci.

Objekt je dokon¢en a funkcni tak, aby na podzim roku 2020
mohl privitat své studenty. Unikatni konstrukce jednak podtrhuje
jedinecnou ndpli skolniho a védeckého pracovisté, jednak prildka
pohledy mnoha prochazejicich ¢i projizdéjicich ndvstévnika oblasti
Bohunice.

Ing. Petr Brosch
okf@okf.cz
OKF s.r.0., Brno

' 3 Vyroba, montaZ a demontaz priimyslovych ocelovych konstrukci

OKS MONTAZE s.r. 0.

Hlavni ¢innosti je vyroba a montaz ocelovych konstrukci. Orientujeme se v pramyslovych
provozech, jako jsou povrchové doly, chemické zavody, elektrarny, mame
bohaté zkuSenosti z obanskych, komeré&nich, logistickych & dopravnich staveb

» Zpracovani dilenské a montazni dokumentace
pro vyrobu a montaZz ocelovych konstrukci

» Montéz oplasténi budov, hal a jinych prdmyslovych staveb
» Montaz stfech a stfeSnich konstrukci hal
¥ ZastreSeni ploch a prdmyslovych objekt(

OKS montaZe s.r.o. » U pivovaru 1090/3 » 41501 Teplice
kancelar@oksmontaze.cz ¥ www.oksmontaze.cz
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