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UvoD

Stary most v Bratislavé preklenujici v délce cca 460m feku Dunaj ze
Starého Mesta do Petrzalky neni zdaleka prvnim pfemosténim tohoto veletoku
v dané lokalité.

V misté pontonového mostu z roku 1825 byl v letech 1889-1890 realizovan
most FrantiSka Josefa, pozdé&ji po vzniku CSR piejmenovany na Stefanikov most.
Jeho ocelova konstrukce byla zni¢ena v zavéru druhé svétove valky ustupujicimi
némeckymi vojsky. Na zachovanych kamennych pilifich byl z trofejnich zésob
Zenijnich mostnich provizorii vroce 1946 postaven silnicni most a vroce 1950
uveden do provozu most Zelezni¢ni vyrobeny ve Vitkovickych Zelezarnach. Do roku
1972 byl jedingm mostem ve mésté. Zelezniéni doprava byla uz vroce 1983
prfevedena na Pfistavni most. V roce 2008 doSlo k omezeni provozu na silniénim
mostu pouze na vefejnou dopravu, od kvétna 2010 byl Stary most uzavien i pro MHD
a slouzil pouze pésim.

Silniéni mostni konstrukce byla puvodné uvaZzovana jako 15 leté provizorium.
Byla vyrobena z neuklidnéné oceli odpovidajici S235JO. Na zakladé zkouSek se
zjistila nizka houzevnatost a nachylnosti ke kiehkému lomu, ocel byla vyhodnocena
jako nevhodna ke svarovani.

Zelezniéni mostni konstrukce byla vyrobena z neuklidnéné oceli odpovidajici
S275JR s nevyhovujici nizkou rdzovou houZevnatosti. Ocel byla vyhodnocena jako
nevhodna ke svarovani.

Statické schéma obou konstrukci tvofila soustava prostych pfihradovych
nosnikd s dolni mostovkou. Priifezy konstrukci byly navrzeny jako slozené a ¢lenéné
pruty spojené pomoci nytd. Znacna Stérbinova koroze zpulsobila rozevieni profild a
naruSeni predpokladui pro spravné statické plsobeni profild.

S ohledem na kriticky havarijni stav bylo v roce 2013 pfistoupeno k nahradé
historickych konstrukci novym vizualné podobnym mostem s mensim poctem pilifa
pro zvySeni plavebniho gabaritu.

Vtomto c¢lanku pfiblizime zpusob demontadze obou starych konstrukci
plavenim na pontonech na jafe 2014, zesilovani stavajicich konstrukci pfed
demontazi i prvky feSené pro montdz a vysun nové ocelové mostni konstrukce
provadény v prabéhu roku 2015.

DEMONTAZ

Volba zplsobu demontaze byla mj. ovlivnéna potfebou minimalizovat omezeni
lodni dopravy na evropsky vyznamné vodni cesté. S vyuZitim plavidel byla
konstrukce podepfena a nasledné rozpalovana na kusy manipulovatelné béznou
stavebni mechanizaci. Tyto ¢asti konstrukce se nakladaly do transportnich lodi a
odvazeny do Zimného pristavu, k dalSimu déleni a naslednému transportu do huti.



Vybrané pruty nebyly ihned Srotovany, ale uschovany pro pozdéjSi vyuZiti
v konstrukcich potfebnych pro stavbu nového mostu.

Pro demontdz z vodni hladiny bylo navrzeno soulodi tfi ¢lund s doplrikovymi
néastavbami umoZfujicimi podepfreni mostni konstrukce. Stfedovy &lun typu TTC-
1600 délky 80metru vyuZzity jako ploSina pro pohyb manipulaéni a jefabové techniky.
nichz byly vestavény podpurné konstrukce
potfebné vysky vyuZivajici vhodné useky
prihradovych vazniki z predpoli silni€niho
mostu, které byly demontovany v pfedstihu
suchou cestou z prostoru naplavky.

Vazniky z prfedpoli byly rozdéleny a
ve Clunech uloZeny vzdy dvé a dvé ¢asti na
sebe. Sestava pulsobila staticky jako jeden
nosnik, po doplnéni pfi¢nymi ztuzidly a po :
potfebném lokalnim zesileni rovnomérné = ANESH
roznaSejici zatizeni na dno &unu. Na ok
hornim dilu byla vytvofena pracovni ploSina,
na kterou bylo umisténo osm hydraulickych
lisG pro pfizvedavani mostni konstrukce.
Poloha list byla fixné uréena vici pomocné
konstrukci v soulodi, a proto pfi podpirani
jednotlivych  demontovanych poli mosta
dochazelo i  kdefinovanému  mimo-
sty€nikovému podpirani konstrukce. Takova
zména okrajovych podminek se pfirozené
promitala do silovych u¢inkd v jednotlivych
prvcich mostni pfihradové konstrukce.
Staticky vypocet proto stanovil miru vyuziti |
jednotlivych prvkl konstrukce pro jednotlivé
faze zvedani i mozné plsobeni klimatickych
zatizeni a urcily pruty k zesileni.

Soulodi udrZzovala v presné poloze
sestava ocelovych lan zakotvenych na pilife
mostu pomoci ocelového pficniku. Byl
tvofen svafovanym dvoukomorovym
vyztuZzenym truhlikem, do jehoZ otevienych
koncu se ukladaly hydraulické lisy. Slouzily
pro dopinani & povolovani kotevnich lan
nejen pri pocateCnim ustavovani polohy
soulodi, ale i vreakci na zmény vysky
hladiny nebo rychlosti proudu, které
zpusobovaly narust ¢i pokles sil v lanech a
tim jejich zkraceni nebo prodlouzeni.
Zajimavym konstrukénim detailem bylo
ulozeni list na sférickych rektifikacnich
stolickdch  umozZiujicich  nataceni celé
sestavy kazdeého lisu.

Obr. 1 Zelezniéni most na soulodi
Obr. 2 Zakotvené soulodi
Obr. 3 Kotevni pri¢nik na pilif



ZESILOVANI STAVAJICICH MOSTNICH KONSTRUKCI

Navrh zesileni stavajici konstrukce za ucelem zvladnuti vS8ech demontédznich
stavu s potfebnou bezpecénosti ztizil havarijni stav konstrukce a pouzity material
s obtiznou svafitelnosti. Ocelova konstrukce byla zna¢né poskozena korozi. Pri
odstranovani koroze pro pfistup k zakladnimu materialu se nékteré prvky oslabily az
na hranici jejich pouzitelnosti. Z divodu pouzitého materialu byly hlavni prvky
zajistujici stabilitu konstrukce vyprojektovany tak, aby samostatné prenesly celkové
silové Uc€inky v konstrukci a jejich spolehlivost co nejméné zavisela na montaznich
svarech ke stavajici konstrukci. Zvoleny systém proto pfenaSel silové ucinky zejména
kontaktem, pomoci SroubU &i zarazek.

Na Zelezni¢nim mostu byly jednotlivé Useky pfihradové konstrukce zesilovany
tfemi zpusoby: Vkladanim novych prutll do konstrukce, pomoci zesilovani stavajicich
prutd navafovanim plechd a navafovanim pfidavnych valcovanych prafeza.
zatizeni v misté hydraulickych list vioZzenim doplfujicich HEA 220 z boku stavajiciho
prutu. Doplnujici profil byl v paté opatfen roznaSecim plechem s vyztuhami a v horni
¢asti se opiral o sty€nik stavajici svislice a diagonal pomoci navarfeného roznaseciho
Sikmého kozliku. Pro zajiSténi zachovani geometrie v pficném sméru byla do profilu
Zelezni¢niho mostu doplnéna kfizova demontazni ztuzidla v mistech uloZeni na krajni
lisy.

Konstrukce silniéniho mostu byly zesileny dvéma zpusoby: Navarfovanim
plecht a navafovanim valcovanych prifezl ke stavajicim prutim. Zesileni stavajici
Uhelnikové svislice sledujici zlepSeni tuhosti proti vzpéru bylo provadéno navafenim
dalSich dvou valcovanych Uhelnikd nejekonomictéji zvySujicich plochu prifezu na
potfebnou hodnotu. Zesileni spodniho pasu bylo feSeno uzavienim ¢&lenéného
prifezu pomoci dopliujicich pasnic z plechd, pfic¢emz zkorodované spojovaci
Uhelniky byly postupné odstranény.

PRVKY PRO MONTAZ A VYSUN NOVE KONSTRUKCE

Pro montéaz nové
konstrukce Starého Mostu bylo
navrzeno nékolik netypickych
ocelovych konstrukci. Ty
slouzily pro usnadnéni montaze
jednotlivych  dilcd  konstrukce
dovazenych na stavenisté z
mostarny a dalSi pro nasledné
postupné vysuny konstrukce
zmontovny na petrzalském
predpoli pfes Feku.

Obr. 4 Pohled na most p/i vysunu



Konstrukce montovny

Pro montaz jednotlivych segmentd mostu z pfivezenych dilct slouzil objekt

montovny situovany v prostoru naplavky. Segmenty se montovaly jiZ na vysuvné
draze, ktera byla soucasti montovny. Ocelovou konstrukci montovny na
monolitickych Zelezobetonovych sloupech tvofila vysuvna loziska umisténa na
hlavicich propojena podélniky a pri¢niky, které zaroven predstavovaly horni &asti
ztuzidel tvaru K, ktera zajiStovala pfi¢nou stabilitu celé az 9m vysoké konstrukce.
PFiéniky slouzily i pro vytvoreni
pracovni ploSiny kryté podestovymi
plechy zajistujici pristup |
k montaznim  stykim  spodnich |
pasl, mostovky a spodniho |
ztuzeni.
Za zajimavost Ize povazovat
ekonomizujici zadani vyuzit pro
tyto prvky profild  nytovanych
podélniki puvodniho Zelezni¢niho
mostu vybranych pred
seSrotovanim. Pro projektanta to
nutilo k navrhu slozitych detaild,
kde pfenosy hlavnich silovych
Ucinka zajistovaly Sroubové styky a
systém zarazek.

Obr. 5 Pfiéniky montovny z pdvodnich podélnikd

Konstrukce otoce

> rv

Mezi pilifem P7 a opérou P8 byla montovna rozsifena do bokl vné vysuvné
drahy. Toto rozSifeni mélo slouzit pro montaz hlavnich pfihradovych nosnikd ve
vodorovné poloze s naslednym vzty¢enim hlavnich nosnik do svislé polohy a
pfipojeni k mostovce. Ke vzty€eni
hlavnich smontovanych hlavnich
nosnika byla navrzena konstrukce
otocCe.

Konstrukce otoc€i se otacely
kolem ¢epu uloZzenych na hlavicich
stfedni ¢asti montovny. Na kazdé
montazni ploSiné byla umisténa
dvojice propojenych otoci.

Kazdé rameno otoce tvofila z
dvojice profild HEB 500
propojenych spojkami z plecht a v
paté doplnénych kratkou konzolou
prifezu U s vyztuhami, které ve
svislé poloze vynaSela tihu dilce
otac¢eného hlavniho nosniku.

Obr. 6 Oto¢ v prvni fazi zdvihu



Tyto kratké konzoly se demontovaly po aktivaci rektifikanich lisa v hlavicich na

pfi€nicich daného pole montovny. Zvedani otoCe se provadélo ve dvou etapéach:

V prvni fazi oto€ s konstrukci zvedaly mobilni jefaby. Pro zajiSténi fizeného

dozvednuti a dosednuti konstrukce na lisy v hlavicich, byl pohyb v posledni fazi do

svislice zajistén pomoci Sikmych hydraulickych lisi zabudovanych oto¢né a posuvné

do celého zafizeni. Ve svislé poloze byla poloha fixovana pomoci Sikmé vzpéry.
Podélné sily z vysuvné drahy, které vznikaly pfi vysunu hlavni nosné

konstrukce mostu, byly do zakladové konstrukce pfenaSeny pomoci Sikmych vzpér.

| tyto vzpéry byly navrZzeny a realizovany ekonomicky z dvojice podélnikda vybranych

z demontované puvodni konstrukce. Pro zvySeni tuhosti byly vyplnény betonem.

Najezdova klapka

Pfi vysunu dochazi k principialné nutnym deformacim volného konce mostu,
pro pfizvednuti hlavni konstrukce pfi najezdu na vysuvna loziska slouZzila najezdova
klapka.

Najezdova klapka se skladala z dvojice ramen ovlddanych hydraulickymi lisy.
Stabilitu celé klapky zajiStovalo prostorové pfihradové ztuzeni propojujici ramena
navarena na levy a pravy hlavni nosnik mostu. Ramena tvofily svafované truhliky
s vnitfnimi vyztuhami, u pevného ramene i s vnitinimi stojinami. Pevna horni ramena
byla napojena na hlavni nosnik mostni konstrukce, spodni pohyblivd ramena otaciva
na ¢epech osazenych do spodni ¢asti pevného ramene. Horni ¢asti pevného ramene
prochézi hydraulické vélce typu Transfera. Jejich pfipojeni bylo feSeno kardanovym
kloubem pro eliminaci pfi¢nych sil plsobicich na valec. Historickou zajimavosti je, ze
tyto konkrétni lisy byly zapojeny jiz do pfesunu kostela Nanebevzeti Panny Marie
v Mostu v roce 1975.

Postup pouziti klapky: Po
pfisunuti celé mostni konstrukce
tésné pred pilit se zvednuté
spodni rameno opfelo o oto¢ny
bod umistény na pilifi pFed
vysuvnym loziskem. Vysunem
hydraulického lisu v klapce doslo
k vyrovnani ramene do roviny a
tim pfizvednuti dosud volného
konce mMostu. Naslednym
spusténim oto¢ného bodu doslo
k dosednuti  dolnich pasnic
ramen klapky na dalSi vysuvna
loZiska a cela konstrukce mostu
mohla pokra¢ovat ve vysunu.

K apka po pjezdu pilife s vysuvnym zafizenim

Konstrukce vysuvného zafizeni

Pro vysunuti konstrukce mostu byla pouzita sestava dvou lisi pod kazdym
hlavnim nosnikem mostu umisténa na pilifi P6 na hrané bfehu na strané Petrzalky.



Tento pilif tvofil pevny bod pro vysun a prfenos vodorovnych sil do zakladové
konstrukce zajiStovaly Sikmé vzpéry.

Vysuvné zafizeni tvofily dvé c&astii Pevnd draha pevné ukotvend do
monolitického bloku na hlavé pilife a posuvna c¢ast, ktera se pohybovala po draze.
Obé c&asti propojily lisy, které
pohybovaly posuvnou ¢asti.
Pro zajisténi hladkého a
rovnomérného pohybu, byla
horni pojizdéna plocha
opracovana, pohybliva c¢ast
opatfena  kluznymi  bloky,
drdha byla namazana a mezi
vysuny chranéna pred
povétrnostnimi  vlivy. Ve
funkci tahel byly vyuZzity tyce
predpinaci vyztuze, pro jejich
zakotveni slouzily ocelové
pficniky s otvory pro vedeni
tyCi na pevné i na cyklicky se
pohybuijici ¢asti.

Obr. 8. Vysuvné zarizeni na nabfeznim pilif

Konstrukce vysuvnych loZisek

Na hlavach pilifd byly pro vysun konstrukce zabetonovany vysuvna loZiska,
ktera pro provedeni vysunu slouzi jako zakladni ¢ast pro loziska definitivni. Vysuvna
loZiska se skladaji ze dvou ¢asti.

Zabetonovana cast tvofi svareny ocelovy ram z HEB profild, doplnény
spfahovacimi trny. Ztéto ¢asti vychazi nad hlavu pilife kotevni prvek pro boéni
vedeni. Z dlvodu lokalniho rozSifeni dolniho pasu konstrukce bylo nutné navrhnout
bocni vedeni stavitelné. Souc€asti tohoto rdmu jsou ozuby, které tvofi rdm pro
elastomerové lozisko.

Horni pfimo pojizdény dil tvofi svafenec, horni plocha byla opracovana
s vytvofenymi nabéhy, tuto ¢ast pokryval nerezovy plech pro snizeni tfeni pfi vysunu.
Pfi vysunu se mezi kluznou plochu z nerezového plechu a spodni pas hlavni nosné
konstrukce vkladaly teflonové desky. Spodni pasnici dilce obsahovaly protikusy
ozubl, pro pfesné osazeni a prenos vodorovnych sil od vysunu. Propojeni a
vyztuzeni pasnic tvofila sestava vnéjSich a vnitfnich stojin s mnozstvim vnitinich
vyztuh. Z davodd nutnosti vzajemného provareni stojin a vyztuh, nastala nutnost
dilenskych styk(li spodni pasnice. Odstranéni vnitfniho napéti od tepelného
namahéni pfi provadéni velkého mnoZstvi svaru se provedlo tepelnym zpracovanim,
pomoci zihani.
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