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Neobvyklé

ocelové konstrukce
v polyfunkénim komplexu
Eurovea 2 v Bratislavé

V letosnim roce postupné dochazi k otevieni a pfedani do uzivini jednotlivych objektii polyfunkéniho komplexu Eurovea 2, ktery

se nachazi na nabfezi Dunaje mezi mostem Apollo a novym Starym mostem. Ocelové konstrukce zde nasly uplatnéni zejména pii

zastfeseni ¢i vizualnim ukonceni budov. Ojedinéla je totiz konstrukce svétliku navrzeného formou prosklené freeform structure,

jez je soucasti obchodni pasaze. A déle pak nejvyssi budova na uzemi nejen Slovenska, ktera dosahuje 168 m a je v nejvyssich

podlazich zakon¢ena mohutnou konstrukci koruny s nosnou i estetickou funkci. Oba projekty byly vyzvou a nejednou jsme

zirocili nase zkusenosti, jez jsme nabyli pii projektovani budov s vyskou piesahujicich 100 m.

LOKACE

Polyfunkéni komplex Eurovea 2 je situovany na levém biehu
Dunaje pobliz bratislavského Starého Mésta a navazuje jak svou
funkénosti, tak architekturou na komplex Eurovea 1 realizovany
pfiblizné pied 13 lety.

Se zménou vlastnika a ziskinim navazujicich pozemka po
byvalych tovirndch Apollo a Kablo vznikl zamér rozsifit pivodni
komplex az k mostu, ktery nese stejnojmenny nazev — Apollo.
Prodlouzena obchodni pasdz lemovand budovou kina, rezidenéni
a administrativni vystavbou kon¢i pod nejvyssi budovou Sloven-
ska. Jde o bytovou véZ Eurovea Tower, kterd se nachdzi pfimo
u mostu Apollo. Cely areil je pak zakonéen ambiciézni administ-
rativni budovou.

ZASTRESENi OBCHODNI PASAZE

Podobné jako u starsi obchodni pasize je centrdlni chodba
shopping mallu zastfesend efektnim svétlikem nepravidelné kon-
strukce typu freeform. Zakladni rozméry zastfeseni maji délku
170 m a sitku, cheete-li rozpéti, 13 m az 22 m. Geometricky
konstrukee vyuzivd propojeni vélcovych ploch a zborcenych ploch
kupolovitého tvaru. S cilem maximélné se pfiblizit zakladnim
oblym tvarm byla navrzena trojihelnikovi sit z pfimych nos-
nych a zasklivacich prvka, jez je vyplnénd rovinnymi izola¢nimi
trojskly. K¥ivky a plochy jsou tak rozdéleny do plynule navazuji-
cich polygonti a mnohosténd.

V obdobi névrhu probihal spolu s architekty vybér nejvyhod-
néjsi varianty déleni zborcené plochy, aby spolu s odpovidajicim
statickym efektem bylo dosazeno Zidouciho vzhledu. Slo
o velmi nédro¢ny tkol, o ¢emz svéd¢i fakt, Ze pro realizaci byla
vybrina jesté dalsi varianta rastrovini mimo vSechny dfive stu-
dované.
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Varianty rastrovani.

Ze statického hlediska vyuzivd konstrukce zejména klenbového
efektu na rozpéti rovné §ifce otvoru v navazujici nosné konstrukei.
Spolu s klenbovym efektem dosahuje konstrukee diky téméf pravi-
delné, pouze pozvolna se ménici trojihelnikové sité nosnych prvka
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— Zastfeni
obchodni pasaze.

N Zaskleni
freeform structure.

zna¢né tuhosti v plose zastfeseni, imz
se zejména minimalizuji deformace celé
konstrukee. Jednotlivé nosné prvky jsou
pak namahdny pfevdzné osovymi silami
a mohou byt navrzeny velmi §tihlé.

P1i projektovini jsme stali pfed dvéma
tkoly souvisejicimi s ¢lenénim navazuji-
cich konstrukei. Okolni konstrukce jsou
prevdzné Zelezobetonové, rozdélené
dilata¢nimi spdrami, z nichZ nékteré jsou
situovany kolmo k ose proskleného
zastieSeni. Za dilatacni sparou umisténou
nejvice na vychodni strané objektu
pokracuje volné stojici ocelova konstruk-
ce stfechy a hlavniho vstupu do pasize.
Tuhosti obou typti navazujicich kon-
strukei bylo nezbytné uvazovat pii
vypoctu a navrhu konstrukee svétliku.

Z dtvodu nutnosti bezproblémového
akceptovini dilata¢nich pohybu v souvi-
sejicich konstrukeich a jejich rozdilné
tuhosti bylo potfeba jednozna¢né specifi-
kovat mista pevného, popfipadé
posuvného ulozeni klenbové konstrukce
a navrhnout odpovidajici detaily atypic-
kych lozisek. I pres docela stisnény
prostor pro realizaci kotevnich detaila se
muselo uvazovat o moznosti rektifikace
ulozeni stfechy ve tfech osich.

Cela konstrukce se skldda priblizné
2 2 200 uzla a 5 000 prvki. Jednotlivé
uzly v individudlni geometrii s omezenou
opakovatelnosti dilct byly vyrobeny
z plnych ocelovych hranolii obrobenim
na pétiosém CNC centru. K jednomu
uzlu je standardné pfipojeno Sest piicek.
V okrajovych oblastech se pak tyto pocty
nepatrné méni. Dimenze jednotlivych
ptic¢ek se pohybuji od RHS 140 x 80 do
RHS 140 x 100 v zévislosti na rozpéti
a vzdalenosti od pevnych bodu.

Pri realizaci byl ¢dste¢né vyuzit osvéd-
Ceny systém zaskleni firmy MERO
spole¢né s vybranymi konstrukénimi
prvky inspirovanymi timto systémem.
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= N\ Varianty
navazujici stfechy.

1 Konstrukce stfechy
s kombinovanou
funkci fasadni
podkonstrukce.

Pricky k uzliim byly pfipojeny sroubovymi
piipoji se skrytymi §rouby do zavitovych
otvorl pfipravenych v uzlech.

Z dtvodu rychlé a bezproblémové
montiZe na omezeném prostoru byly ¢dsti
konstrukce pfemontovany v dilné. Pro
montdZ bylo vyuZito celoplo$né leseni pro
pohyb montéra, které bylo doplnéné
celoplosnym bednénim pro jednoduché
ulozeni montaznich dilcd a dosazeni
pozadované geometrie. MontdZ nosné
konstrukce probihala od zdpadniho konce
pasdze smérem na vychod nisledovand
v kritkém dostupu zasklivinim svétliku.
Spolu s postupem montize konstrukce se
postupné posunovala i oblast vybavend
lesenim a bednénim tak, aby v zastfese-
ném prostoru mohla bezprostiedné
probihat navazujici ¢innost ostatnich
stavebnich profesi.

P1i névrhu ¢asti na svétlik navazujici
stfechy fesené ocelovou konstrukei se
podarilo dosdhnout nékolikandsobného
staticky-konstrukéniho efektu s vysled-
kem velmi ekonomického, prostorové
usporného a architektonicky efektniho
ndvrhu. Cela konstrukce stfechy (1. efekt)
zcela nepravidelného pidorysu v nejvys-
§im bodé +12,4 m nad terénem stoji na
soustavé zdanlivé nahodile umisténych
ocelovych sloupt, z nichZ nékteré jsou
vetknuté. Konstrukce tak nemd zddnd
sténovid ztuzidla, kterd by byla v prostoru
hlavniho vstupu do obchodni pasize zcela
nezddouci. Vetknuté sloupy sahaji svym
dfikem az do prostor 1. PP, ¢imzZ bylo
dosazeno jednouchého zptisobu vetknuti
mezi stropni konstrukce dvou podlazi,

a zéroven podepiraji (2. efekt) 7B desku
stropu nad 1. PP. Obvodové sloupy se tak
stavaji nedilnou souddsti podptirného
systému (3. efekt) velkoplosnych proskle-
nych fasid. Pomoci konzol se stavitelnymi
¢leny v nékolika vyskovych urovnich
umoznily bezproblémovou rektifikaci

a montdz zminénych fasddnich konstrukei. Horni konstrukee stfechy pfendsi kromé

béznych stlych a proménnych zatizeni taktéz vlastni tihu svétliku v této &dsti a horizon-
talni sily od klenbového piisobeni konstrukee svétliku. Na tuto funkei (4. efekt) je
patfi¢né vybavena horizontdlnimi ztuzidly.

Svétlikem projektu Eurovea 2 ziskala dalsi konstrukece Cestné misto v nasem jiz tak
obsazném portfoliu zrealizovanych staveb s ndro¢nou trojrozmérnou geometrii jak nosné
konstrukee, tak opldsténi.
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Polyfunkéni komplex Eurovea 2, Bratislava

Investor: J&T Real Estate, Bratislava
Generdini projektant: GFl, Bratislava
Projektovd dokumentace OK a fasad: OKF, Brno

Vyrobni dokumentace OK a fasad: OKF ve spoluprdci s dalsimi dodavateli

INGSTEEL, Bratislava, Slovensko;
Dodavatel OK a fasad: H & O Construction, I1Za, Slovensko;
FENESTRA SK, Zlaté Moravce, Slovensko

OK koruny - vyroba: STAVOKOQV, Trencin, Slovensko

OK koruny — montdaz: En Libre, Dobrohost, Slovensko
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KORUNA MRAKODRAPU
EUROVEA TOWER

Druhou konstrukéni vyzvou v dané lokaci
pro nis bylo navrhovani koruny mrako-
drapu s impozantni vy§kou dosahujici
168 m. Fasada nejvyssi budovy nejen na
Slovensku je charakteristickd 12 Zebry

s povrchem z bile lakovaného hlinikového
plechu a drdzkou s LED pésy pro osvét-
leni po celé vysce objektu. Vsechna Zebra
rozmisténd ve skupindch mrakodrapu
pokracuji nad tdroveri nejvyssiho podlazi
7B nosné konstrukce dalsich 12 m jako
koruna celé véze. Nejvyssi bod ocelové
konstrukee je pak 168 m nad urovni okol-
niho terénu.

Ocelovi konstrukee koruny sestava
2 12 sloupi s dfikem z uzavieného svaro-
vaného profilu proménné vysky a spolu se
tiemi prstenci z velkoprimérovych trubek
md hmotnost zhruba 210 t. JiZ pfi navrhu
konstrukce montované nad drovni 100 m
je absolutné nezbytné zohlednit fakt do-
sazeni maximadlni efektivity pfi montdzi.
Divody jsou zejména minimélni prostor
pro pohyb montért a uloZeni montazni
techniky, zna¢nd expozice nad hloubkou,
téméf nepfetrzité vanouci vitr a v podstaté
nulovd moznost opravit vyrobni nedo-
statky.

Z tohoto divodu byla ocelovd konstruk-
ce koruny navrzena velmi efektivné jako
astecné integrovand ocelobetonovi kon-
strukee. Sloupy byly kotveny kloubové na
urovni 45. NP, tedy +150,69 m. V drovni
46. NP byly vetknuty pomoci svafovanych
astecné uzavienych profilii kotevnich
piicnikit do mohutné 1 m vysoké ZB
desky. V rdmci této desky se pfi¢niky za-
vézaly do betonafské vyztuze a dikladné
zalily betonovou smési. Estetickd a okras-
nd konstrukee tak predstavuje zdroven
podporu zminéné ZB desky a umoziuje
minimalizovat pocet sloupt v oteviené dis-
pozici nejluxusnéjsich byt nachdzejicich
se v tomto poslednim podlazi. Mohutnost
7B desky je mimo jiné spojena s nutnosti
prenést zatizeni od drahy pojizdéné jera-
bem uréenym pro udrzbu fasidy. BMU
(Building Maintenance Unit) je standard-
nim a ve svété zcela béZnym vybavenim

vyskovych budov s elevaci nad 100 m.

Montaz OK koruny
a fasadniho plasté.
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— Dilenska sestava koruny.

N Koruna pred dokoncenim.

Z dtvodu kapacity véZovych jefabu,
jimiz se dilce dopravovaly az do mista
montize, bylo nutné rozdélit kazdy pili¥
na tfi ¢sti s hmotnosti odpovidajici nos-
nosti jefdbu pro dané misto montdze.
JelikoZ konstrukee pilift v danych ¢ds-
tech sahaly mimo vétrovy stit, a byly tedy
maximalné exponované povétrnostnim
vlivim, bylo nemyslitelné v misté mon-
taze provadét jakékoli svafecské prace.
Pripoj tésné nad trovni posledni ZB
desky, na ktery se dalsi ocelovd konstruk-
ce montovala aZ po vybetonovini, byl
proto navrzen bez jakéhokoli svafovi-
ni jako §roubovy s licovanymi koliky pro
pfenos smykovych sil. Dalsi pfipoj byl jiz
bézny momentovy s Celnimi deskami.

Kromé montaznich detaild nesou
na sobé jednotlivé dilce pilifa pfipravu
(ocelové stycniky a kotvy) pro osaze-
ni oplasténi; v dolni &dsti sty¢niky pro
pfipojeni betondfské vyztuze a v horni
pak pfipravu pro umisténi hromosvodu
i vystrazného leteckého osvétleni. Obe-
tonovini dolni &dsti difku bylo navrzeno
z hlediska zvyseni pozirni odolnosti kon-
strukce na pozadovanou uroveri R120.

Ve vrcholech pomyslného trojihelni-
kového pudorysu objektu jsou situovany
konstrukce podpor okrasnych trubek, které
jsou diky svému tvaru nazyviny A-cka.

Okrasné trubky jsou umistény hori-
zontalné a tvofi urcité prstence s nékolika
ptdorysnymi lomy. Jejich primér se
zmens$uje smérem od paty koruny k vr-
cholu od 610 mm pres 508 mm az ke
410 mm. Plynulych ohybu bylo dosaze-
no ohybanim za tepla s ohfevem indukéni
metodou. Sofistikovanym systémem pri-
poju véetné skrytych jsme umoznili jak
plynulou montiz, tak absorpci teplotni
roztaznosti materidlu. V detailech vsech
maskovanych pfipoju je vak v maximadl-
ni mife umoznéno odvodnéni z divodu
zamezeni tvorby ledu a usazovéni nedistot
a tim sniZeni rizika poskozeni redlné neo-
pravitelné konstrukee.

Pro hladky a bezvadny prubéh montdze
bylo provedeno nékolik dulezitych opatie-

ni. Nejprve jsme navrhli montdzni

a rekvalifikacni véZe specidlné pro kazdy vertikdlni prvek, jako jsou pilife a A-¢ka. Diky

tomuto opatfeni bylo mozné precizné pracovat na jednotlivych ¢dstech konstrukee a docilit
kvalitni montize. Druhym klicovym krokem byla dilenska sestava celé konstrukee koruny
po jednotlivych sténdch a ndrozich. Celkem bylo realizovino $est dilenskych sestav, které
umoznily zajistit, aby kazdy prvek byl pfesné umistén a spravné napojen na navazujici ¢asti
konstrukee. Diky dilenskym sestavdm bylo také mozné efektivné fesit kolize, které by se
mohly u montize projevit. VSechna tato opatfeni sledovala jeden cil, a to bezproblémovou

montdz, kterd pfedurcovala Gspésné dokonceni projektu.
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